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1. WPROWADZENIE

W ramach zadania ,,Badania w zakresie optymalizacji produkcji ekologicznej pasz,
z uwzglednieniem wykorzystania odpadow 7z przetworstwa ekologicznego. Opracowanie
przewodnika dobrych praktyk.”, zespot badawczy ztozony z pracownikow Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie przeprowadzit badania okresiajgce wartosé pokarmowg
plew pszenicy samopszy, plaskurki i orkiszu oraz okreslit stezenia mikotoksyn w w/w plewach.

W produkeji zywnos$ci ekologicznej pochodzenia zwierzecego bardzo wazne jest
zywienie zwierzat dieta kompletng i zbilansowang. Z regulacji prawnych obowiazujacych w
rolnictwie ekologicznym wynika, ze wickszo$¢ pasz skarmianych w danym gospodarstwie
winna pochodzi¢ z jego wlasnych po6l [Rozporzadzenie Rady (WE) nr 834/2007,
Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 889/2008]. Chow bydla jest kierunkiem najbardziej
zwigzanym z produkcja pasz objetosciowych, a w gospodarstwie ekologicznym powinny one
by¢ podstawa zywienia kréw oraz bydta opasowego w sezonie letnim w formie zielonki i w
sezonie zimowym, jako kiszonki, siano, stoma, czy plewy.

Pszenice niewymtacalne (samopsza, plaskurka i orkisz) uprawiane s3 coraz
powszechniej w gospodarstwach ekologicznych w Polsce. Glownym celem ich uprawy jest
pozyskanie ziarna o wysokich walorach zywieniowych 1 prozdrowotnych. Podczas zbioru
kombajnem pozyskuje si¢ kloski, a otrzymanie czystego ziarna wymaga przeprowadzenia
dodatkowej czynnosci, czyli odplewiania. W procesie odplewiania obok ziaren uzyskuje si¢
duze ilosci plew (ok. 30 % masy ktoskow). Plewy nie muszg by¢ odpadem poprodukcyjnym,
poniewaz moga by¢ cennym surowcem paszowym w zywieniu przezuwaczy. Teoretycznie
cenniejszym materiatem zywieniowym s3 plewy uzyskiwane na bukowniku, z uwagi na mniej
doktadne wyluskiwanie ziaren, co jednak oznacza wigksze straty ziarna. Doktadnie odplewione
ktoski ziarno pozyskuje si¢ na profesjonalnych tuszczarkach.

W zywieniu zwierzat wykorzystywane sg plewy pochodzace ze zboz. Plewy pszenic
niewymtacalnych to naturalny produkt uboczny procesu przerobu pszenicy, bogaty w btonnik i sktadniki
odzywcze. Cechuja si¢ wyzszg zawarto$cig biatka 1 nizszg witdkna od zboz, z ktorych je
pozyskano. Wsrod plew zbozowych najlepsze zrodto energii 1 biatka stanowig plewy owsiane 1
pszeniczne. Niestety nie wszystkie plewy zbozowe mozna spasa¢, poniewaz moga rani¢ jame
ustng, przewod pokarmowy i wywolywac¢ stany zapalne jelit. Btonnik zawarty w paszy z
plewek pszenicy pomaga w utrzymaniu prawidlowego trawienia u zwierzat, zapobiegajac
zaburzeniom trawienia 1 wplywa na homeostaze jelitowa poprzez promowanie wzrostu

korzystnych bakterii jelitowych, co przeklada si¢ na ogdlny stan zdrowia jelit 1 pomaga w
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zapobieganiu problemom trawiennym. Wigczenie plew do paszy dla bydta moze prowadzi¢ do
lepszej wydajnosci paszy, co oznacza, ze bydto bedzie efektywniej przetwarza¢ pasz¢ na mase¢
ciata. Dodanie plew do paszy dla bydta moze pomoéc zbilansowaé¢ dawke pokarmowa i
zapewni¢ bardziej kompletng diete dla bydta. Ogolnie rzecz biorgc dodawanie plew do paszy
dla bydla moze zapewni¢ szereg korzysci, w tym lepsze trawienie, przyrost masy ciata,
wydajnos¢ paszy, produkcj¢ mleka, zdrowie jelit i wykorzystanie paszy, co czyni je przydatnym
sktadnikiem paszy dla bydta.

Plewy mozna podawaé tylko wtedy kiedy sa czyste, nie porazone grzybami i bez
zanieczyszczen 1 nasion chwastow trujacych. Plewy zawilgotniate bardzo szybko si¢ psuja.
Niezalenie od metody odplewiania pszenic niewymtacalnych nalezy jednak pamigtaé, ze
stezenie mikotoksyn w plewach jest wigksze niz w ziarnie. W rolnictwie ekologicznym, chociaz
W mniejszym stopniu niz w systemie konwencjonalnym, zboza moga by¢ wektorem
przenoszenia mikotoksyn. Mikotoksyny sa wtornymi metabolitami wytwarzanymi przez kilka
gatunkow grzybow, gtownie nalezacych do rodzajow Fusarium, Aspergillus i Penicillium. Ich
globalne wystepowanie uwaza si¢ za gldowny czynnik ryzyka majacy wptyw na zdrowie ludzi i
zwierzat. Szacuje si¢, ze az 25% $wiatowej produkcji roslinnej jest w pewnym stopniu skazona
mikotoksynami (D’Mello 1 wsp., 1999, Larsen 1 wsp., 2004). Zanieczyszczenie mikotoksynami
moze wystapi¢ na polu przed zbiorami, w trakcie zbiorow lub podczas przechowywania i
przetwarzania. Czynniki srodowiskowe, takie jak sktad podtoza, wilgotno$¢ i temperatura,
wplywaja na produkcje mikotoksyn, a tym samym na stopien skazenia materialow paszowych
i pasz. Ze wzgledu na r6znorodng budowe chemiczng mikotoksyny majg one szerokie spektrum
dziatania toksykologicznego. Charakter i intensywnos$¢ tych skutkow sg powigzane z dawka i
czasem trwania ekspozycji (Fink-Gremmels, 1999). Gtownym problemem jest chroniczne
zanieczyszczenie malymi dawkami, ktére moze nawet pozosta¢ niewykryte, a mimo to
skutkowa¢ zmniejszonym przyrostem masy ciata, zmniejszong reprodukcja i1 zwigkszona
podatnoscig na infekcje (Kuiper-Goodman, 1995). Jak wskazujg wyniki badan istotnie wyzsze
stezenia toksyn produkowanych przez grzyby z rodzaju Fusarium wystepuja w plewach niz w

obtuszczonym ziarnie.

Wobec powyzszego postanowiono przeprowadzi¢ badania majace na celu:
1) okreslenie warto$ci pokarmowej plew pszenic samopszy, ptaskurki 1 orkiszu,

2) okreslenie stezenia mikotoksyn w w/w plewach



Podjecie tych badan jest odpowiedziag na pytania rolnikéw ekologicznych,
podejmujacych i rozwazajacych mozliwos¢ wykorzystania plew pszenic niewymtacalnych na
cele paszowe oraz majacych watpliwosci czy ich skarmianie jest bezpieczne dla zdrowia

zwierzat.

2. METODYKA BADAN

2.1. Material badawczy

Badania przeprowadzono na pszenicach niewymitacalnych takich jak orkisz, ptaskurka
1 samopsza. Probki pobrano bezposrednio po zniwach z plantacji rolnikéw ekologicznych z
réznych rejondw kraju oraz $cistych doswiadczen polowych nad ekologiczng uprawg pszenic
niewymtacalnych, prowadzonych w Zaktadzie Produkcyjno-Doswiadczalnym Uniwersytetu

Warminsko-Mazurskiego w Batcynach k/Ostrody.

Odmiany ozime pszenic:

* samopsza ozima, genotyp Dobra (n=4), samopsza ozima, genotyp Belgijska (n=1),

= plaskurka ozima, genotyp Bigkitna (n=2),

= orkisz ozimy odmiany Zollernspelz (n=3), orkisz ozimy odmiany Oberkulmer Rothkorn

(n=2), orkisz ozimy odmiany Schwabenkorn (n=2).

Odmiany jare pszenic:

= samopsza jara, genotyp Belgijska (n=1), samopsza jara, genotyp Sina (n=2),
= ptaskurka jara, genotyp Jasna (n=3), ptaskurka jara, genotyp Ztota (n=3),

= orkisz jary, odmiana Wirtas (n=4)

Odplewianie pszenic niewymtacalnych orkiszu i ptaskurki przeprowadzono dwiema
metodami. W pierwszym przypadku na bukowniku, maszynie rolniczej dostosowanej do
wytuskiwania ziaren, a w drugim na profesjonalnej tuskarce, na ktérej odplewiana byta rowniez

pszenica samopsza, ktorej nie mozna odplewi¢ na bukowniku.



2.2. Analiza skladu fizykochemicznego plew

W probkach plew oceniano zawarto$¢ podstawowych sktadnikow pokarmowych: biatko
ogolne (Kjeltek TM, Foss), widkno surowe (WS) metodg wagowa (Fibertec TM, Foss), ttuszcz
surowy (TS) metodg wagowa wg Soxhleta na (Extractor ANKOM XT15), popidt surowy (PS)
metoda wagowa w 580°C, za$ frakcje witokna detergentowo neutralnego (NDF), widkna
detergentowo kwasnego (ADF) oraz kwasno detergentowg ligning (ADL) metoda Van Soest'a
(ANKOM 220 Fiber Analyzer).

2.3. Analiza mikotoksykologiczna plew

Oznaczenia aflatoksyny B1 (AFB1), deoksyniwalenolu (DON) fumonizyn B1 1 B2 (FB1
1 FB2), toksyny T-2 (T-2) i toksyny HT-2 (HT-2), ochratoksyny A (OTA) oraz zearalenonu
(ZEN) w pelnych ziarnach i plewach, wykonano metoda wysokosprawnej chromatografii

cieczowej z detekcja masowa HPLC-MS/MS.

3. WYNIKI BADAN

3.1. Wartos$¢ pokarmowa plew

Przez jakos¢ pokarmowa rozumie si¢ sktad chemiczny i1 zawartos¢ sktadnikow
pokarmowych, jak sucha masa, biatko ogélne, tlhuszcz surowy, wldkno surowe, widkno
neutralne detergentowe, wtokno kwasne detergentowe, cukry proste i1 skrobia, a takze
sktadnikow mineralnych, w tym wapnia, fosforu, potasu, magnezu, cynku, miedzi, jodu i
selenu. Sktad fizykochemiczny plew ptaskurki 1 orkiszu uzyskanych w procesie odplewiania na
bukowniku zamieszczono w Tabeli 1, natomiast sklad fizykochemiczny plew samopszy,
ptaskurki 1 orkiszu uzyskanych w procesie odplewiania na profesjonalnej tuskarce umieszczono

w Tabeli 2.

Sucha masa

Jest okresleniem zawarto$¢ wody w paszy uzyskanym po jej wysuszeniu w temperaturze
105 °C do tzw. stalej masy. Jezeli zawarto$¢ suchej masy w paszach objgtosciowych jest
niewystarczajaca, zwierze¢ta nie beda syte 1 trzeba wowczas niedobor ten pokry¢ np.

zwiekszonym dodatkiem stomy lub plew. Jesli z kolei zawarto$¢ suchej masy jest za wysoka,



moze to prowadzi¢ do ograniczenia pobrania paszy tresciwej oraz do ograniczenia wydajnosci
bydta. Badania wlasne wykazaty wysoki i wyrdwnany poziom suchej masy zarowno w plewach
uzyskanych w procesie odplewiania na bukowniku (Tabel 1), jak i w plewach uzyskanych w

procesie odplewiania na profesjonalnej tuskarce (Tabela 2).

Bialko ogolne
Jest sumg zwigzkow zawierajacych azot i sktada si¢ z biatka wlasciwego 1 zwigzkow

azotowych niebiatkowych, okre§lanych metoda posrednig na podstawie zawartosci azotu
catkowitego. Poziom biatka og6lnego w plewach zalezy od gatunku pszenicy z ktorej uzyskano
plewy, a takze od nawozenia i warunkow wzrostu rosliny. Najwyzszy poziom biatka ogdlnego
wynoszacy 4,33 % oznaczono w ptaskurce jarej (Tabela 1), a najnizszy 1,45 % w orkiszu
ozimym (Tabela 2) i to zar6wno w plewach uzyskanych w procesie odplewiania na bukowniku,
jak 1 plewach uzyskanych w procesie odplewiania na profesjonalnej tuskarce. Poréwnujac dwie
metody odplewiania, wigcej biatka ogblnego wyizolowano z plew pochodzacych z odplewiania

na bukowniku.

Thluszcz surowy

Jest waznym skltadnikiem pokarmowym, wplywajacym na warto$¢ odzywcza i
energetyczng pasz. W jego sktad wchodza trojglicerydy, karotenoidy, olejki eteryczne i inne
zwigzki chemiczne rozpuszczalne w eterze naftowym. Nadmiar ttuszczu w paszy zakloca
fermentacje¢ w zwaczu. Generalnie oznaczona zawarto$¢ tluszczu w plewach byla typowa dla
danego gatunku pszenic. Najwigcej thuszczu, bo 1,02 % zawieraty plewy samopszy ozimej, a
najmniej, bo 0,55 % samopszy jarej (Tabela 2). Badanie wykazato wigkszy procentowy udziat

thuszczu w plewach pochodzacych z odplewiania na bukowniku.

Wlokno surowe

Witokno surowe stymuluje trawienie, a takze wspomaga produkcje waznych bakterii
jelitowych .Ocena jako$ciowa pasz objetosciowych opiera si¢ m.in. na obecnosci w nich trzech
frakcji wtokna: wtokna detergentowo neutralnego (NDF), widkna detergentowo kwasnego
(ADF) oraz kwasno detergentowej ligninie (ADL).

W diecie przezuwaczy szczegélnie wazne jest widkno detergentowo neutralne,
wypelniajace zwacz, poniewaz stanowi zrodto energii dla mikroorganizmow w nim bytujacych
1 nadaje paszy pozadang strukture. Na frakcje widkna kwasno detergentowego sktada sig

celuloza, lignina, kutyna, suberyna, krzemionka, a jego strawnos$¢ zalezy od stopnia
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zlignifikowania celulozy (pory zbioru rosliny). Frakcja kwasno detergentowa obejmuje ligning,
kutyne, suberyne i krzemionke i jest niestrawna dla przezuwaczy. Optymalna dawka powinna
zawiera¢: NDF 28-38 % 1 ADF 19-21 % catej puli wtékna w dawce pokarmowe;.

Najwyzszy poziom wtdkna surowego (41,00 %) oznaczono w plewach ptaskurci ozime;j
(Tabela 1) uzyskanych w procesie odplewiania na bukowniku, a jego najnizszy poziom
oznaczono w plewach orkiszu jarego (31,80 %) uzyskanych w procesie odplewiania na
profesjonalnej tuskarce (Tabela 2). We frakcje NDF najbardziej zasobne byty plewy orkiszu
jarego (78,75 %) (Tabel 1), a najmniej zasobne okazaty si¢ plewy plaskurki jarej (61,49 %)
(Tabela 1). Plewy orkiszu jarego uzyskane w procesie odplewiania na bukowniku, cechowata

najwicksza warto$¢ frakcji ADF 1 ADL (Tabela 1).

Popidl surowy

Popidt surowy to nieorganiczna cze$¢ paszy, ktdra pozostaje po spaleniu jej organicznej
czesci. Zalicza si¢ do niego zawarte w paszy skladniki mineralne roéznej postaci.
Makroelementy stanowig ponad 95 % calego popiotu surowego (wapn, fosfor, sod, potas,
magnez, chlor, siarka). Wartosci ponad norm¢ w dawce pokarmowej to glownie
zanieczyszczenie mechaniczne paszy krzemionka podczas zbioru, ktore w konsekwencji
nadmiernie obcigzaja one uktad pokarmowy.

W badaniach wlasnych w plewach uzyskanych w procesie odplewiania na bukowniku
najwyzsze st¢zenie popiotu surowego oznaczono w orkiszu ozimym (5,19 %) (Tabela 1).
Podobnie w plewach uzyskanych w procesie odplewiania na profesjonalnej tuskarce st¢zenie
popiotu surowego w orkiszu ozimym rowniez bylo najwyzsze (6,08 %) (Tabela 2). Po
odplewianiu na bukowniku najnizszy procentowy udziat popiotu surowego oznaczono plewach
ptaskurki ozimej (2,70 %) (Tabela 1), a w procesie odplewiania na profesjonalnej tuskarce w

plewach samopszy ozimej (2,89 %) (Tabela 2).

Tabela 1. Sktad fizykochemiczny plew ptaskurki i orkiszu uzyskanych w procesie odplewiania
na bukowniku [%].

Rodzajplew | SM | BO | TS | WS | NDF | ADF | ADL | PS

Plaskurka | o1 59 | 320 | 093 | 41,00 | 77.43 | 4783 | 599 | 270
0ozima

P 1ajsakr‘:ka 9147 | 433 | 082 | 32,10 | 6149 | 3834 | 597 | 2,97

Orkisz | 9395 | 192 | 081 | 32.80 | 74,00 | 4713 | 6,74 | 519
ozimy




Orkisz

jary 92,73 | 3,34 | 0,83 | 40,40 | 78,75 | 50,16 | 10,26 | 4,88

Tabela 2. Skiad fizykochemiczny plew samopszy, ptaskurki i orkiszu uzyskanych w procesie
odplewiania na profesjonalnej tuskarce [%].

Rodzaj plew | SM BO TS WS | NDF | ADF | ADL PS
Samopsza | o5 06 | 358 | 1,02 | 3500 | 74.26 | 43,00 | 7.21 | 2.89
oZzima
Sar;la‘;gsza 91,85 | 2.69 | 055 | 33.80 | 73,45 | 4043 | 6,22 | 4,29
Plaskurka | g1 43| 278 | 073 | 39,68 | 77.85 | 46556 | 611 | 4,04
oZzima
Ph‘jsfrfka 9235 | 256 | 078 | 37.10 | 7534 | 47,05 | 767 | 345
Orkisz 9282 | 1,45 | 0,71 | 3730 | 7439 | 4572 | 850 | 6,08
ozimy
szli;sz 9206 | 212 | 0,80 | 31,80 | 70,03 | 36,89 | 7,02 | 3,17

3.7. Zanieczyszczenie plew mikotoksynami

Mikotoksyny to niskoczasteczkowe wtorne produkty przemiany materii grzybow
nitkowatych, gléwnie z rodzaju Aspergillus, Penicillium 1 Fusarium, nazywane réwniez
metabolitami wtérnymi lub drugorzedowymi. Ta liczna grupa zwigzkoéw zasadniczo nie jest
warunkiem sine qua non do zycia dla produkujacej je plesni, natomiast ich dziatanie ma raczej
funkcje obronne, a toksyczne witasciwosci tych substancji dotykaja zaro6wno cztowieka,
zwierzat, roslin, czy drobnoustrojow. Najczesciej wystepujacymi na swiecie mikotoksyanami
sg aflatoksyny 1 ochratoksyny produkowane gtownie przez plesnie z rodzaju Aspergillus spp. i
Penicillium spp. oraz trichoteceny, zearalenon i1 fumonizyny syntetyzowane glownie przez
plesnie z rodzaju Fusarium spp. (Bennett 1 Klich 2003). Z ekonomicznego punktu widzenia
najwigksze znaczenie maja jednak mikotoksyny Fusarium spp., w zwigzku z wywolywaniem
zatru¢ u wielu gatunkoéw zwierzat (Alshannaq 1 Yu 2017). Wsrdd najczesciej spotykanych
mikotoksyn Fusarium spp. sg trichoteceny, zearalenon, fumonizyny 1 moniliformina.

O ilo$ci syntezowanej przez grzyba plesniowego mitotoksyn podczas wegetacji zbdz
decyduje wiele czynnikow. Mozna do nich zaliczy¢ temperature powietrza, pH, wilgotnos¢,
aktywno$¢ wody, napowietrzanie, dostepnos$¢ sktadnikow odzywczych, czy uszkodzenia
mechaniczne ziarniakdw. Nieodpowiednia temperatura w magazynie, wilgotno$¢ podczas

przechowywania moga przyczynic¢ si¢ do zwigkszonego stopnia skazenia ziarna i plew.



Zanieczyszczenia mikotoksynami sg monitorowane zar6wno w zywnosci, jak 1 paszach
w wielu krajach (réwniez w Polsce). Z uwagi na wysokie koszty analiz jednostkowych nie
obejmuja zbyt szerokiego zakresu kontrolowanych toksyn. Sposrod zidentyfikowanych ok. 300
mikotoksyn, monitorowanych jest 8 najlepiej poznanych i1 najbardziej toksycznych tj.
aflatoksyna B1, B2, G1, G2, ochratoksyna A, toksyna T-2, toksyna HT-2, fumonizyna B1 i B2,
deoksyniwalenol (DON) i zearalenon (ZEN).

Aktualnie wyniki analiz mikotoksykologicznych interpretujemy w oparciu o zalecenia
Komis;ji Europejskiej z dnia 27 marca 2013 r. w sprawie obecnosci toksyn T-2 1 HT-2 w zbozach
i produktach zbozowych (2013/165/UE) oraz rozporzadzenia Komisji Europejskiej nr 2023/915
z dnia 25 kwietnia 2023 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych poziomoéw niektérych
zanieczyszczen w zywnosci oraz uchylajace rozporzadzenie (WE) nr 1881/2006. W badaniach
wiasnych ocenie toksykologicznej poddano plewy samopszy, ptaskurki i orkiszu, form ozimych
1 jarych. Wyniki analiz zamieszczono w Tabelach 3, 4, 5, 6, 7, 8 oraz na Rycianch 11 2.

W plewach samopszy ozimej nie stwierdzono obecnosci HT-2, FB1, FB2, AFB1 i1 OTA,
a zadna z oznaczanych mikotoksyn nie przekroczyta maksymalnego dopuszczalnego
stezenienia w EU (Tabela 3). W plewach samopszy jarej nie stwierdzono obecnosci T-2, HT-2,
FBI1, FB2, AFBI i OTA. Srednie stezenie ZEN wyniosto 71,93 pg/kg, a najwyzsze 100,13
ng/kg, co przekroczyto warto$¢ 75 pg/kg uznang za maksymalne dopuszczalne stezenie ZEN
w EU (Tabela 4). Plewy ptaskurki ozimej charakteryzowat brak FB1, FB2, AFB1 i OTA, a
stezenia pozostatych mikotoksyn nie przekroczaly wartosci dopuszczalnych w EU (Tabela 5).
W plewach plaskurki jarej nie stwierdzono obecnosci FB1, FB2, AFBI i OTA, natomiast
srednie stezenie ZEN wyniosto 91,56 ng/kg, a najwyzsze 177,73 pg/kg, co przekroczylo
warto$¢ 75 pg/kg uznang za maksymalne dopuszczalne st¢zenie ZEN w EU (Tabela 6). W
plewach orkiszu ozimego nie stwierdzono obecnosci FB1, FB2, AFB1 i OTA, natomiast
srednie stezenie ZEN wyniosto 51,15 pg/kg, a najwyzsze 117,63 ng/kg, co przekroczyto
warto$¢ 75 pg/kg poziomu uznanego za maksymalne dopuszczalne stezenie ZEN w EU (Tabela
7). W plewach orkiszu jarego nie stwierdzono obecnosci HT-2, FB1, FB2, AFB1 1 OTA, ale
Srednie stezenie ZEN wyniosto 72,51 pg/kg, a najwyzsze 120,19 pg/kg, co przekroczylo
warto$¢ 75 pg/kg uznawang za maksymalne dopuszczalne stezenie ZEN w EU (Tabela 8).
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Tabela 3. Srednia zawarto$é mikotoksyn w plewach samopszy ozimej [ug kg™'].

Rodzaj Probki zanieczyszczone Srednie Najwyzsze Cll\/[aksymallne
mikotoksyny | (liczba badanych préobek) stezenie stezenie opuszezaine
stezenie w EU
DON 4 (5) 13,97 23,90 750
ZEN 3(5 37,38 65,18 75
T-2 1) 7,92 7,92 Suma T-2 i HT-2
HT-2 0 (5) - - 500
FB1 0(5) - - -
FB2 0(5) - - -
AFBI1 0(5) - - 2,0
OTA 0(5) - - 3,0
Tabela 4. Srednia zawarto$¢ mikotoksyn w plewach samopszy jarej [ug kg™'].
Rodzaj Probki zanieczyszczone Srednie Najwyzsze (11\/[aksymallne
mikotoksyny | (liczba badanych prébek) stezenie stezenie opuszezaine
stezenie w EU
DON 303) 36,46 92,23 750
ZEN 2(3) 71,93 100,13 75
T2 00) - - Suma T-2 i HT-2
HT-2 0(3) - - 500
FB1 0(3) - - -
FB2 03) - - -
AFB1 0(3) - - 2,0
OTA 0(3) 3,0
Tabela 5. Srednia zawarto$¢ mikotoksyn w plewach ptaskurki ozimej [ug kg™'].
Rodzaj Probki zanieczyszczone Srednie Najwyzsze Maksymallne
mikotoksyny | (liczba badanych prébek) stezenie stezenie dopusg czamne
stezenie w EU
DON 2(2) 51,66 51,66 750
ZEN 2(2) 47,65 47,65 75
T-2 2(2) 10,31 10,31
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HT-2 2(2) 38,96 3988 | Suma ?0201 HT-2
FB1 0(2) - - -
FB2 0(2) - - -
AFB1 0(2) - - 2,0
OTA 0(2) - - 3,0
Tabela 6. Srednia zawarto$¢ mikotoksyn w plewach ptaskurki jarej [ug kg™'].
Rodzaj Probki zanieczyszczone Srednie Najwyzsze Maksymalne
mikotoksyny | (liczba badanych prébek) stezenie stezenie sctlggélr?izeciflliilf}
DON 6 (6) 39,88 122,20 750
ZEN 6 (6) 91,56 177,73 75
T-2 1(6) 18,44 1844 | Syma T-2 i HT-2
HT-2 2 (6) 21,93 35,15 500
FB1 0(6) - - -
FB2 0(6) - - -
AFB1 0 (6) - - 2,0
OTA 0(6) - - 3,0
Tabela 7. Srednia zawarto$¢ mikotoksyn w plewach orkiszu ozimego [pg kg™'].
Rodzaj Probki zanieczyszczone Srednie Najwyzsze Maksymalne
mikotoksyny | (liczba badanych préobek) stezenie stezenie dopusg czalne
stezenie w EU
DON 4 (7) 76,56 270,33 750
ZEN 7(7) 51,15 117,63 75
T-2 3(7) 16,02 22,97 Suma T-2 i HT-2
HT-2 2(7) 9,81 12,96 500
FB1 0(7) - - -
FB2 0(7) - - -
AFB1 0(7) - - 2,0
OTA 0(7) - - 3,0
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Tabela 8. Zawarto$¢ mikotoksyn w plewach orkiszu jarego [ug kg™'].

Rodzaj Probki zanieczyszczone Srednie Najwyzsze Maksymalne
mikotoksyny | (liczba badanych prébek) stezenie stezenie Scigg;?iciflgg
DON 4 (4) 20,94 51,38 750
ZEN 4 (4) 72,51 120,19 75
T-2 2(4) 16,02 22,97 Suma T-2 i HT-2
HT-2 0 (4) - . 500
FB1 0(4) - - -
FB2 0(4) - - -
AFB1 0(4) - - 2,0
OTA 0(4) - - 3,0

Analiza mikotoksykologiczna plew nie wykazata przekroczenia maksymalnego
dopuszczalnego stezenia w EU dla DON, toksyny T-2 i toksyny HT-2 (Rycina 1, 2, 3). Jedynie
w przypadku pojedynczych probek plew samopszy jarej, ptaskurki jarej oraz orkiszu ozimego

I jarego, wykazano przekroczenie maksymalnego dopuszczalnego stezenia ZEN (Rycina 4)

Rycina 1. Poréwnanie $redniej zawartosci DON w plewach [ug kg™'].
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Rycina 2. Poréwnanie $redniej toksyny T-2 w plewach [ug kg™!].
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Rycina 3. Poréwnanie $redniej zawartosci toksyny HT-2 w plewach [ug kg™'].
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Rycina 4. Poréwnanie $redniej zawartosci ZEN w plewach [pug kg™!].
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4. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Przeprowadzone badania nad okreSleniem wartosci pokarmowej plew pszenic

samopszy, plaskurki i orkiszu oraz okres§leniem stezenia mikotoksyn w w/w plewach pozwalaja

na wyciagnigcie nastepujacych wnioskow:

1.

Warto$¢ pokarmowa plew pszenic samopszy, ptaskurki i orkiszu okreslona na podstawie
analizy ich skladu podstawowego zalezy od gatunku pszenicy. Uzyskane wyniki nie

pozwalaja na jednoznaczne stwierdzenie, ktore z nich sg najlepsze.

Wysoki udziat suchej masy (SM) w plewach pszenic kwalifikuje je jako dobry materiat
uzupetniajacy dawke pokarmowa z udziatem materialéw paszowych o wysokiej zawartosci

wody.

Poziom witokna surowego plew pszenic kwalifikuje je jako dodatku stuzacego

podwyzszeniu udziatu witokna w dawce pokarmowe;j, a nie jako jego gldownego Zrodta.
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4. Wysoki udzial w plewach wtokna detergentowo neutralnego (NDF) moze stanowi¢ dobre
uzupetnienie dawki pokarmowej wypetniajac zwacz, jednocze$nie stanowigc zrodto energii

dla mikroorganizméw w nim bytujacych.

5. Ocena toksykologiczna plew wykazata, ze poza zearalenonem (ZEN), ktorego stgzenie w
pojedynczych probkach przekraczalo maksymalne dopuszczalne st¢zenie w EU, poziom

pozostatych mikotoksyn byt niski lub ponizej limitu detekcji.
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